Glosario. Bioenergética: Parte termodinamica

Término o concepto

Definicion y/o formula

Condiciones
estandar
Kelvin

AH

AH°

Reaccion
endotérmica
Reaccion exotérmica
Entropia

AS

A mayor orden del
sistema

A menor orden del
sistema

AG

AG°

Keq

Reaccién exergénica
0 espontanea

Reaccion
endergoénica

R
Caloria

1 Joule

1M concentracion de sustratos y productos, a presion de 1 atm, temperatura 25°C, pH
7.0
Unidad de temperatura

Conversién de Celsius a Kelvin K ="C+273,15

Cambio de entalpia, representa la cantidad de calor que se libera o se absorbe en una
reaccion a presion constante.

Cambio de entalpia en condiciones estandar

Reaccion en la que AH es positivo

Reaccion en la que AH es negativo
Propiedad relacionada con el orden del sistema
Cambio de entropia de una reaccion

AS es negativo
AS es positivo
Energia libre de Gibbs. Criterio de espontaneidad de las reacciones AG = AH — TAS

RTIn [C][D]
[AJ[E]

Energia libre estandar.

AG" = —RTInKeq

Constante de equilibrio de una reaccion. Es una relacion de las concentraciones de
productos entre reactantes, cuando en la reaccién quimica se ha alcanzado el
equilibrio. Y no depende del tiempo en el que ocurre la reaccion

Cuando la energia libre de Gibbs es negativa

AG = AG" +

A+B S C4+D

~

C] [D
— [C] [D] s
“ [AIB]
Cuando la energia libre de Gibbs es positiva

—

A+B= C+D
__ €110
= <1.

= [Al[B]

Constante de los gases. Valor 1.987 calmol-'K-" 0 bien 8.3145 J mol-'K!

Cantidad de energia calorifica necesaria para elevar la temperatura de 1g de agua
destilada 1°C a una presién estandar de una atmosfera.

Una caloria es equivalente a 4,1855 Joules.

Es la unidad del Sl para energia, trabajo y calor.

Es el trabajo requerido para mover una carga eléctrica de 1 coulomb a través de una
diferencia de potencial eléctrico de 1 Volt.

Esigual as 6.24150974x108 eV
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E Potencial redox. Es la cuantificacion de la tendencia a que tiene una molécula o
elemento quimico a tomar electrones, es decir, a reducirse. Para que esto ocurra debe
existir otra molécula o elemento que le ceda electrones, esto es: que se oxide. El
potencial de reduccién se mide frente a un valor considerado cero por convenio que es

el de reduccion del hidrégeno.
e +RT1 [oxidante]
a nF OB [reductor]

E° Potencial redox estandar

Componente que Es el componente en una reaccion que presenta el E° mas negativo

cede electrones

Componente que Es el componente en una reaccidn que presenta el valor de E° menos negativo.
acepta electrones

AG® AG" = nFAE"

para sistemas que experimentan oxido-reduccién o cambios en el potencial eléctrico

F Constante de faraday. Es la cantidad de carga eléctrica en un mol de electrones y su
valor es de 96485 C mol-!

F En estudios bioquimicos el transporte de iones a través de las membranas, define a la
constante de F como las calorias liberadas por 1 mol de iones moviéndose a favor del
gradiente de voltaje de 1V. Esto es 23062 calorias/mol/equivalente o bien 96494

Jimole-volt.
Table 8.1  Selected Biologically Important e..gct?:.:tde;nors Sl
Redox Couples 057
2HYH, [-042) o, |
Redox Couple Ey (Voltsy ™ "
I o (Volts) NAD*NADH [-032] g5 |—
2H* +2& —— H, 042
Ferredoxin(Fe™) + e” ————— ferredoxin (Fe™) —0.42 FAD/FADH, [-0.18] ~027 |,
NAD(P)* + H* +2¢ —> NAD(PH -0.32 o4
S+2H" +2¢" ——— H,S -0.274
Acetaldehyde + 2H" + 2e¢ ——— ethanol -0.197 Fumarate/succinate [0.031] 0.0
Pymvate” + 2H" +2¢ —— lactate™ -0.185
FAD +2H* +2¢" — 5 FADH, ~0.18° CoQ/CaQH, [0.10) Ry L
Oxaloacetate® + 2H* + 2e- — 5 malate® —0.166 +0.2 - NADH + H” + %0,
Fumarate® + ZH* + 2e” — 5 succinate® 0.031 Cyt ¢ (Fe**)/Cyt ¢ (Fe?*) [0.254] ’ —> H,0 + NAD"
Cytochrome b (Fe*) + € ———— cytochrome b (Fe™) 0.075 +0.3 - (AEj =114 V)
Ubiquinone + 2H" + 2¢” ————— ubiquinone H, 0.10
Cytochrome ¢ (Fe™) + && —— cytochrome e (Fe™) 0.254 NO;/NO; [0.421]  +04 7
NO; +2H® +2¢ — > NO, + H,0 0.421 205
NO,” + 8H* + 6e~ — 5 NH,* + 2H,0 0.44
Fe* +e¢ —— Fe™ 0.771 +0.6 —
0, +4H* + 46 — 5 2H,0 0.815 o
+0.7 -
"Ej is the standard reduction potential at pH 7.0. 1;‘3‘;[';6; {gg'ITH +0.8 - J
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to an apoenzyme. +0.9 —
Better
electron acceptors +1.0-4



